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INTRODUCCION

Si buscas una tarjeta que permita potenciar las caracteristicas de la nueva Raspberry Pi Pico con
salidas para mayor potencia, conexidn de elementos con I12C plug and play, terminales de conexién
para lecturas analdgicas y conectividad inaldmbrica, esta definitivamente es la tarjeta que estas
buscando

La tarjeta cuenta con salida de relé para el control de dispositivos eléctricos, iluminacidn u otros,
posee conectores Groove para comunicacion I12C de 5V y 3,3V para dispositivos como sensores para
medir temperatura, humedad, aceleracién, pantallas para monitoreo, etc. Tiene también un socket
gue permite la incorporacion de distintos médulos inaldambricos con formato XBee como WiFiBee
(wifi), BleBee (Bluetooth), 3GBee (3G) y serie XBee. El socket XBee estd comunicado por serial O,
pines GPOy GP1

Las entradas analdgicas ADCO, ADC1 y ADC2 cuentan con un switch que permite cambiar entre 5Vy
3,3V el pin VCC de cada ADC, ademas existen entradas optoacopladas para manejar voltajes de entre
9Vy 24V

CARACTERISTICAS GENERALES

Algunas de las caracteristicas de la tarjeta son:

e Terminal Block de 3 pines para entradas analdgicas GP26, GP27 y GP28

e Terminal Block de 2 pines para entradas digitales optoacopladas, GP2 y GP3
e Conectores Grove para dispositivos I12C de 3,3V y 5V

e Socket compatible con formato XBee, con voltaje de 3,3V

e Relé 220VAC 0 30VDC, 10A, con conectores Terminal Block de 3 pines 5mm
e Botdn Run como Reset

e Socket para Raspberry Pi Pico

e Diversos leds indicadores

Luis Thayer Ojeda 0115 Of. 1105, Providencia, Santiago, Chile
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PARTES DEL DISPOSITIVO

A continuacidn, se presentan las partes de la tarjeta, con las cuales el usuario va a interactuar
durante el desarrollo de los proyectos

12C0 12C1 Serial1 LED GP18 Serial 0
TX® RXe

LED Power

LED 3,3V
Botén RUN
LED 4
LED3
Switch ADC2 o} LED 1
SwitchADC1 SAEREEREEREEEREREERERREREREEREN] &
Switch ADCO PSSt Rediic € LED2
E Relay 2
[ Relay 1

zsese @oosnoclh

ADCOADC1ADC2 GP2 GP3 LED5LED 6
Figura 1. Partes en la tarjeta RPIO

e 12C 0: Conector Grove de 4 pines conectado al 12C0 de la Raspberry Pi Pico, energizado con
5v.

e [2C 1: Conector Grove de 4 pines conectado al 12C1 de la Raspberry Pi Pico, energizado con
3,3V.

e Serial 0 (Conector XBee): El puerto de comunicaciéon UART 0 de la Raspberry Pi Pico se utiliza
para el conector XBee.

e Serial 1: El puerto de comunicacidon UART 1 de la Raspberry Pi Pico se encuentra disponible
como conector through hole con separacién de 2,54mm/0,1”.

e Switch selector de voltaje ADCO, ADC1 y ADC2: Este switch se encarga de seleccionar el
voltaje en el pin VCC de cada entrada ADC, cambia entre 3,3V y 5V.

® Boton RUN: Pulsador N/O conectado a GND y al pin RUN de la Raspberry Pi Pico, al cerrar
el pulsador se reinicia el dispositivo.

e ADCO: Conector terminal block conectado al ADCO de la Raspberry Pi Pico, pin GP26.

e ADCI1: Conector terminal block conectado al ADC1 de la Raspberry Pi Pico, pin GP27

Luis Thayer Ojeda 0115 Of. 1105, Providencia, Santiago, Chile
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® ADC2: Conector terminal block conectado al ADC2 de la Raspberry Pi Pico, pin GP28
® GP2: Entrada optoacoplada conectada al pin GP2 de la Raspberry Pi pico, el voltaje de

operacion es de 9V a 24V.

GP3: Entrada optoacoplada conectada al pin GP3 de la Raspberry Pi pico, el voltaje de
operacion es de 9V a 24V.

LED Power: Indica que la tarjeta esta siendo alimentada. Conectado a VBUS de la RPI Pico
LED 1: Indica el estado de la bobina del relé 1, al energizar la bobina se enciende el led
LED 2: Indica el estado de la bobina del relé 2, al energizar |la bobina se enciende el led
LED 3: Conectado a Rx0 en el conector XBee, se enciende al recibir datos por el conector
XBee

LED 4: Conectado a Tx0 en el conector XBee, se enciende al enviar datos por el conector
XBee

LED 5: Indica estado de la entrada optoacoplada en el pin GP2, al energizar la entrada se
enciende el LED

LED 6: Indica estado de la entrada optoacoplada en el pin GP3, al energizar la entrada se
enciende el LED

LED GP7: Led de propdsito general, conectado al pin GP18, funciona con ldgica inversa, 0
para encender 1 para apagar

LED 3,3V: Led conectado al pin 3,3V, indica que se recibe 3,3V en conector XBee

Advertencia: se debe respetar la polaridad de las entradas optoacopladas

Luis Thayer Ojeda 0115 Of. 1105, Providencia, Santiago, Chile
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COMPATIBILIDAD SOCKET XBEE

La tarjeta RPIO se puede usar con una amplia variedad de tarjetas de comunicacion inaldmbrica
con Socket XBee compatible.

WiFi Bluetooth
(WiFiBee) (BLEBee)

3G ZigBee
(3GBee) (XBee)

Figura 2. Partes en la tarjeta RPIO

Click en imagenes para mas informacion

SOCKET XBEE

En la siguiente figura se muestra el Socket XBee (vista superior) que viene en la tarjeta, con los
pines que se utilizan para alimentaciéon y comunicacion

Socket

RX RPIO / TX Bee

TXRPIO / RX Bee XBee

W4 (GPIT)
W3 (GPI10)
GND 11 W2 (GP14)

Figura 3. Socket compatible con el formato XBee en RPIO

El socket entrega un voltaje de 3,3V en los pines 1y 10, 3,3vy GND.
La comunicacién serial de los médulos XBee en los pines 2 y 3, van conectados a los pines GP1y GPO
respectivamente
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MODULOS RELE

En la figura se puede ver el esquema de conexion de los relés, para ello el COM, comun, es el
receptor de alimentacion, que segln este modelo puede ser de hasta 250 VAC o 30 VDC con una
corriente maxima de 10A.

En su estado de reposo la alimentacidn aplicada al terminal COM se vera reflejada en el terminal NC
(Normal Cerrado). Al energizar la bobina se activara el relé y se cerrard el contacto NO (Normal
Abierto). La conexién dependera de la l6gica usada en cada proyecto.

Con la tarjeta solo deberas preocuparte fisicamente de alimentar el terminal COM y definir la légica
de acuerdo a los requerimientos para los terminales NC y NO, las bobinas se activaran de acuerdo
al programa desarrollado.

2 2
coM ('é,’ = gg
& o B = C’ EE]
coM S (
K ol
.@ ss
NO NC e
* ® NOCOMNC
NO '
o S—

Figura 4. Esquema Relé srd-05vdc-sl-c y vista real de relé 1

Los pines utilizados para la activacién de los relés son GP16 para relél y GP17 para relé 2

Advertencia: Operar los relés en los limites de alimentacién podria provocar un calentamiento
excesivo en tiempos prolongados y podrian quemarse los componentes.
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ENTRADAS ANALOGICAS

Al seleccionar 3,3V el voltaje en VCC del ADC seleccionado es de 3,3V y la entrada IN se conecta
directamente el pin ADC del Raspberry pi Pico (GP26, GP27, GP28), al seleccionar 5V el voltaje en
VCC es de 5V y la entrada IN se conecta a un divisor de tensidn, que adapta el voltaje para evitar
dafios en el pin ADC del Raspberry Pi pico.

El ADC de la Raspberry Pi Pico es de 12 bit, con ello transformara la sefial analégica a un nimero
entre 0 y 4096, sin embargo, en micropython se transforma a un numero de 16 bit que va de 0 a
65535 correspondiente al minimo y al maximo.

- g

wlew S
gy ‘NN

Bﬁﬂ! !"":"ﬂ Bl

aAn LB

ADCH) =3 AC2
W VCC GND I VOO GND B VCC GWD

\

Alimentacion
para sensores

Entrada
Analogica

Figura 5. Entrada analdgica y selector de voltaje

CONEXIONADO 12C Y SERIAL

Para la comunicacion I12C existen dos conectores de formato Grove, permitiendo un conexionado
rapido. Este protocolo serial utiliza 4 cables, dos para alimentacién y dos para comunicacion, SDA 'y
SCL, datos seriales y reloj serial respectivamente. Es una comunicacién maestro esclavo donde el
maestro genera y controla el reloj serial y también inicia y detiene la comunicacion. Cabe mencionar
gue este protocolo permite en teoria hasta 127 esclavos conectados en bus con velocidades entre
100, 400 y 1000 kbits/s.

Figura 6. Grove para 12C
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Los pines usados son GP8 para SDA, GP9 para SCL en 12C0 y GP6 para SDA, GP7 para SCL en 12C1.

La comunicacion serial generalmente se utiliza para transmisién de datos en formato ASCll y para la
comunicacion se utilizan 3 lineas, tierra, transmisién y recepcién y al ser una comunicacion asincrona
es posible enviar datos por una linea mientras se reciben datos por otra. La linea de transmisidn de
un equipo debe conectarse a la de recepcion del otro equipo y la de recepcién con la de transmision

CONFIGURACION SOFTWARE Y ARRANQUE

Lo primero sera descargar el software para la programacion de la tarjeta Raspberry Pi Pico, para
ello ingresaremos a www.thonny.org y seleccionamos el sistema operativo en el que queramos
trabajar.

Una vez descargado instalamos el programa. Para este caso se utilizé la version 3.3.6.
Al iniciar por primera vez Thonny veremos una ventana como la siguiente

Language:

Initial settings: | Standard

Figura 7. Instalacién de Thonny

Seleccionaremos el idioma que mds nos acomode y la versién Standard, asi damos click en jLet’s
go!

Luis Thayer Ojeda 0115 Of. 1105, Providencia, Santiago, Chile
+56 2 23339579 | www.mcielectronics.cl | info@mcielectronics.cl



http://www.thonny.org/

@Mcl Manual de Usuario
electronics

Pdgina 11 de 17
RPIO V1 agina == de

Ya en la ventana del software nos dirigiremos al menu herramientas y seleccionaremos opciones.

Fichero Editar Visualizacion Ejecutar

Herramientas | Ayuda
DEH 0% Gestionar paquetes...
3 ia Abre el shell del sistema...

| <untitled>

| s

1 |

Abre la carpeta Thonny program...
Abre la carpeta Thonny data...

Administra plug-ings...

Opciones...

Figura 8. Menu opciones para acceder a interprete

En la venta de Opciones se debe seleccionar el menu interprete. En las opciones de ¢ Qué interprete
o dispositivo debe usar? Buscar y seleccionar MicroPython (Raspberry Pi Pico), luego en la opcién
Puerto debe quedar en Try to detect port automatically, que es la opcidn por defecto.

| General | Intérprete | Editor i Temas y Fuentes l Ejecutar y Depurar } Terminal [ Consola ] Asistente |
¢Qué intérprete o dispositivo debe usar Thonny para ejecutar tu cédigo?
MicroPython (Raspbery Pi Pico) [¥]
Detalles
Connect your device to the computer and select corresponding port below
(look for your device name, "USB Serial" or "UART").
If you can't find it, you may need to install proper USB driver first.
Puerto
\< Try to detect port automatically > E]
Install or update firmware
VCanceIar

Figura 9. Parametros para interprete e instalacién de firmware
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La primera vez que usamos la RPI Pico es necesario cargar el firmware, dentro de la misma ventana
de Opciones/Interprete sobre el boton Ok se encuentra el asistente para esto, dar click en el gestor
para el firmware,

Here you can install or update MicroPython firmware on Raspberry Pi Pico.

1. Plug in your Pico while holding the BOOTSEL button,
2. Wait until device information appears.
3. Click 'Install'.

When the process finishes, your Pico will be running the latest version of
MicroPython. Close the dialog and start programming!

Version to be installed: v1.15 (2021-04-18)
Target device location: I\

Target device model:  Raspberry Pi RP2

| Cancelar

Figura 10. Habilitacion de Instalar para cargar firmware

Una vez en la pantalla de instalacion y actualizacion del firmware, presionar el botén blanco en la
RPI pico y sin soltarlo conectar el usb, con ello el dispositivo sera reconocido como almacenamiento
y se habilitara el boton Instalar

Figura 11. Procedimiento en RPI pico para cargar firmware

Luis Thayer Ojeda 0115 Of. 1105, Providencia, Santiago, Chile
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Si lo hicimos bien se indicara el puerto ocupado y ya es posible comenzar a programar

Done! Instalar Cerrar

Waiting for the port... &
Found 2ZeB8a:0005 at COMS
Done !

W

Figura 12. Puerto COM usado tras instalacién o update de firmware correcto

De vuelta a la ventana de Thonny presionamos Stop para actualizar el terminal y ya tener
comunicacidén con nuestra tarjeta, lo sabremos porque indicara la tarjeta a la que esta conectada.

T Thonny - <untitled> @ 1:1 — X

Fichero Editar Visualizacion Ejecutar Herramientas  Ayuda
DSE ©
<untitled>

Consola
Couldn't f£ind the device automatically. ~
Check the commection (making sure the device is not in bootloadsr mode) or cheose
"Configure interpreter” in the interpreter memu (bottom-right corner of the window)
to select specific port or another interpreter.

>>> v
MicroPython (Raspberry Pi Pico)

Figura 13. Ide de Thonny y stop para retomar conexion

Para comprobar que todo funcione, escribir y ejecutar el siguiente programa, modificar valor Oy 1
de led.value(x), con esto el led 7 conectado a GP18 se encendera o apagara.

Luis Thayer Ojeda 0115 Of. 1105, Providencia, Santiago, Chile
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from machine import Pin
led = machine.Pin(18, Pin.OUT)
led.value(0)

EJEMPLO

A continuacion, se presenta un esquema general del sistema. A modo de ejemplo se leerd una
entrada analégica, ADCO, de un potenciometro que simulara el funcionamiento de un sensor
analdgico, dicho valor serd mostrado en una pantalla oled de 0,91” conectada al puerto 12C 1y se
activaran los relés al superar los 20000 y 40000.

Materiales:

e 1tarjetaRPIO

e 1 Raspberry pi pico

e Cable USB A a micro USB B
e Potencidmetro

e Pantalla Oled 12C 0,91”

Figura 14. Esquema de ejemplo
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Primero cuando se desarrolle un programa se puede ejecutar con el terminal presionando @
siempre para detener la ejecucion se debe presionar & o incluso cuando se desconecta la
tarjeta, para volver a usarla es necesario presionar stop. Esta ejecucidon no quedara cargada en la
RPI pico si es desenergizada, para esto se tiene que guardar el script en la Raspberry Pi Pico con =

T Where to save to? X

Este computador

Raspberry Pi Pico

Figura 15. Seleccion para guardar programas

La ventana que se abrird es el espacio para guardar y ejecutar los scripts y las librerias necesarias,
para este caso en particular, la libreria de la pantalla Oled. El programa que se ejecutara siempre al
ser energizada la placa debe ser llamado main.py y guardado en la Raspberry pi pico como se indicd
antes.

Como resultado la pantalla oled debera encenderse mostrando el valor analdgico, de acuerdo a la
posicion del potenciometro. Cuando supere los 20000 el relé 1 se activard y la luz sobre él se
encenderd, permanecera asi hasta que el valor descienda del valor indicado. Si el valor pasa los
40000 el relé 2 se activara y podremos ver la luz sobre el encendida. Al disminuir de ese valor se
desactivara.
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VCC SCL sSDa

-
G

Figura 16. Activaciones de relés

CARACTERISTICAS ELECTRICAS

e Voltaje de Alimentacién 5V

e Conectores Grove, con voltaje de 3,3V y 5V
e Socket XBee, 3,3V

e Pines analdgicos con selector de 3,3V y 5V
e Pines digitales tolerantes de 0 a 3,3V

e Relés 220 VAC/30VDC 102

e Entradas optacopladas de entre 9V y 24V
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DIMENSIONES
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Figura 17. Medidas de la RPIO
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